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سراسري- 1396

1 اگر مجموعه هاي   و   مفروض باشند، کدام یک از

مجموعه هاي زیر متناهی است؟
 

A = { |x ∈ N}1
x

B = { |x ∈ N}x

8

A − BB − AA ∩ BA ∪ B

خارج از کشور- 1396

2 اگر  مجموعه ي اعداد اول و  مجموعه ي اعداد طبیعی فرد باشند. کدام یک از مجموعه هاي زیر
متناهی است؟
AB

A ∪ BA ∩ BB − AA − B

خارج از کشور- 1391

3 اگر  مجموعه ي اعداد طبیعی فرد و  مجموعه ي اعداد اول باشند، کدام مجموعه متناهی و
غیرتهی است؟
AB

A − BB − AA ∩ BA − (A ∪ B)

خارج از کشور- 1395

4 اگر  مجموعه ي اعداد طبیعی که بر  بخش پذیرند،  مجموعه ي اعداد طبیعی دو رقمی کمتر از 

 که بخش پذیر بر  باشند. مجموعه ي  چند عضو دارد؟

A6B

403B − A

4567

خارج از کشور- 1392

5AB اگر  مجموعه اي نامتناهی و  مجموعه اي متناهی باشد، کدام مجموعه نامتناهی است؟

A ∩ BB − AA − B(A − B) − A

1



جبر مجموعه ها و تعداد اعضای مجموعه ها

سراسري- 1394

6 اجتماع دو مجموعه ي  و  داراي  عضو است. مجموعه هاي   و  به

ترتیب  و  عضو دارند. اگر از هر یک از مجموعه هاي  و  عضو برداشته شود، از مجموعه ي

اشتراك آن ها  عضو کم می شود. تعداد عضوهاي اجتماع دو مجموعه ي جدید، کدام است؟

AB40(A − B)(B − A)

1218A9 ، B

4

22232426

خارج از کشور- 1394

7 مجموعه ي  داراي  عضو و مجموعه ي  داراي  عضو است. اشتراك آن ها  عضو دارد.

اگر  عضو از مجموعه ي  حذف شود، از اشتراك آن ها  عضو حذف می شود، تعداد عضوهاي اجتماع

، کدام است؟ مجموعه ي جدید با مجموعه ي 

A36B2815

16A9

B

40414245

سراسري- 1392 8A اگر  و  ، آن گاه کدام نتیجه گیري درست است؟ ∩ B = ∅A ∩ C = ∅

B ∩ C = ∅B ∩ C ≠ ∅
A ∩ (B ∪ C)

= ∅

A ∩ (B − C)

≠ ∅

سراسري- 1393

9 اگر   و   باشند، مجموعه ي 

  چند عضو دارد؟

A = {2, 3, 6, 7, 8}B = {2, 4, 5, 6}

(A ∪ B) − [A − (A ∩ B)]

2345
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الگو - الگوی خطی - الگوی غیرخطی

سراسري- 1398

10 در الگوي زیر، تعداد نقطه ها، در شکل نهم، کدام است؟

117

120

123

125

خارج از کشور- 1399

11 اعداد طبیعی فرد را طوري دسته بندي می کنیم که تعداد جملات هر دسته، برابر شمارة آن دسته

باشد، یعنی  . در این صورت جملۀ آخر واقع در دستۀ شمارة چهل کدام
است؟

{1}, {3, 5}, {7, 9, 11}, ⋯

1563158916391651

 .... خارج از کشور- 1398

12 در الگوي زیر، تعداد نقطه ها، در شکل دوازدهم، کدام است؟

34363840

خارج از کشور- 1395

، 13 در یک دنباله ي اعداد   و براي هر   داریم:  ، حاصل  
کدام است؟

= 3a1n ≥ 2= 2 − 2an an−1−a8 a7

32485664

سراسري- 1400

، برابر  باشد جملۀ 14 فرض کنید جملۀ صدم دنبالۀ بازگشتی  با شرط 

نودوهشتم دنبالۀ کدام است؟

= + 1an+1
1
an

= 1a1
k

m

k − m

2m − k

k − 2m
k − m

k − m

k − 2m
2m − k

k − m
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دنباله ها و جمله عمومی دنباله ها

دنباله  حسابی

خارج از کشور- 1394 ، جمله ي دهم، کدام است؟ =1a1=15 در دنباله ي اعداد  و  2 + 1an+1 an

97998710151023

سراسري- 1400

16 دنبالۀ  به ازاي اعداد حسابی  مفروض است. اگر

مجموع  جملۀ اول این دنباله  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟
صفر

=an

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

n = 3k2k

−2k + 4 n = 3k + 1
[ ] + a n = 3k + 2

n

k + 2

n

1019+ + + ⋯ +a2 a5 a8 a29

−221

خارج از کشور- 1385

17 در یک دنباله ي حسابی، مجموع چهار جمله ي اول  و مجموع پنج جمله ي بعدي آن  می باشد.
جمله ي یازدهم این دنباله کدام است؟

1530

7٫588٫59

سراسري- 1395

18 کارفرمایی به یک کارگر مبتدي، در هفتۀ اول  واحد پول دستمزد می دهد. متعهد می شود که در

صورت رضایت کاري در پایان هر هفته،  واحد پول بر دستمزد وي اضافه کند تا به دستمزد ثابت 
واحد پول برسد. با رضایت کاري پس از چند هفته، به دستمزد ثابت می رسد؟

750

252000

48495051

سراسري- 1399

19 اعداد طبیعی متوالی را به طریقی دسته بندي می کنیم، که آخرین عدد هر گروه مربع کامل باشد،

. در دستۀ نهم، واسطۀ حسابی بین دو عدد اول و آخر آن، کدام است؟ ,{1}یعنی  {2, 3, 4}, ⋯

71727374
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دنباله  هندسی

مسائل ترکیبی دنباله های حسابی و هندسی

خارج از کشور- 1394

20 در یک دنبالۀ هندسی  جمله اي، مجموع دو جملۀ اول  و مجموع دو جملۀ آخر  می باشد.

مجموع این  جمله، کدام است؟

68116

6

133128124115

سراسري- 1400

=21 اگر  باشد مقدار  کدام است؟ 52
+ + + + +3x 3x+1 3x+2 3x+3 3x+4 3x+5

+ + + + +2x−2 2x−1 2x 2x+1 2x+2 2x+3
x

1234

سراسري- 1388

22 در یک دنبالۀ حسابی، جملات سوم، هفتم و نهم می توانند سه جملۀ متوالی از دنبالۀ هندسی باشند.
چندمین جملۀ این دنبالۀ حسابی، صفر است؟

9101112

خارج از کشور- 1392

23 در یک دنبالۀ هندسی، «جملۀ دوم»، «دو برابر جملۀ پنجم» و «جملۀ هشتم» می توانند سه جملۀ متوالی
از یک دنبالۀ حسابی باشند، بزرگ ترین این سه عدد چند برابر کوچک ترین آن ها است؟

2 + 3√5 + 2 3√5 + 4 3√7 + 4 3√

سراسري- 1392

24 جملات دوم و پنجم و دوازدهم از یک دنباله ي حسابی، می توانند سه جمله ي متوالی از دنباله ي
هندسی باشند، قدرنسبت دنباله ي هندسی کدام است؟

5
3

7
4

9
4

7
3

5
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خارج از کشور- 1399

25 جملات سوم، هفتم و شانزدهم یک دنبالۀ حسابی، جملات متوالی یک دنبالۀ هندسی، هستند.
قدر نسبت دنبالۀ هندسی، کدام است؟

4
3

3
2

29
4
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ابتدا اعضاي دو مجموعه را مشخص می کنیم:   1

 

 

تمام اعضاي مجموعه ي  کوچکتر یا مساوي یک هستند ولی در مجموعه ي  فقط  عضو این ویژگی را دارند پس اشتراك این دو مجموعه قطعاً محدود است. 

 2

غیر از عدد  که زوج است تمام اعداد اول، فرد هستند پس غیر از عدد  تمام اعضاي مجموعه ي  در مجموعه ي  وجود دارند بنابراین:  است که متناهی می باشد.
 3

مجموعه ي  به صورت  و مجموعه ي  به صورت  است.                                  
به بررسی گزینه ها می پردازیم: 

نامتناهی و غیرتهی      :گزینه ي اول  

متناهی و غیرتهی      :گزینه ي دوم 

 نامتناهی و غیرتهی     :گزینه ي سوم

 :گزینه ي چهارم

چون  است، بنابراین مجموعه ي  تهی است. 
 4

   اعضایی از  هستند که در  نباشند، یعنی اعضایی از  که بر  بخش پذیر نباشند. می دانیم اعضاي  بر  بخش پذیرند، پس براي آن که بر  بخش پذیر نباشند باید مضرب 

نباشند، پس کافی است اعضاي فرد  را جدا کنیم: 

 عضو دارد. 

بررسی گزینه ها:   5

): چون  ، پس تعداد اعضاي    کم تر یا مساوي تعداد اعضاي  اند و چون  مجموعه اي متناهی است، بنابراین   نیز حتماً متناهی است.  گزینه ي (

):   و   مجموعه اي متناهی است. پس   نیز مجموعه اي متناهی خواهد بود.  گزینه ي (

):  نامتناهی و  متناهی است، پس در مجموعه ي    از نامتناهی عضو تعداد متناهی عضو را برمی داریم، در نتیجه نامتناهی عضو باقی می ماند. یعنی   مجموعه اي گزینه ي (
نامتناهی است. 

):  ، پس   و در نتیجه فاقد عضو است، یعنی مجموعه اي متناهی می باشد.  گزینه ي (
باتوجه به اطلاعات مسئله، نمودار ون مقابل را داریم:    6

 

A B

12 18x   

،  عضو کم می شود، پس  عضو دیگر از   و  کم می شود:  ، چون از مجموعه ي   در برداشتن  عضو از هر یک از مجموعه هاي  و 

 

A B

12-5 18-5

1 1

10-4  

A = { |x ∈ N} = {1, , , , , , , , , , ⋯}
1
x

1
2

1
3

1
4

1
5

1
6

1
7

1
8

1
9

1
10

B = { |x ∈ N} = { , , , , , , , , , , ⋯}
x

8
1
8

2
8

3
8

4
8

5
8

6
8

7
8

8
8

9
8

10
8

AB8

A ∩ B = {1, , , , , , , , ⋯} ∩ { , , , , , , , 1 ⋯}
1
2

1
3

1
4

1
5

1
6

1
7

1
8

1
8

1
4

3
8

1
2

5
8

3
4

7
8

= {1, , , }
1
2

1
4

1
8

: A = {2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, مجموعھ ی اعداد اول{⋯

: B = {1, 3, 5, 7, 9, 11, 13 مجموعھ ی اعداد طبیعی فرد{⋯

22ABA − B = {2}

AA = {1, 3, 5, ⋯}BB = {2, 3, 5, 7, ⋯}

A − B = {1, 9, 15, 21, ⋯}

B − A = {2}

A ∩ B = {3, 5, 7, ⋯}

A − (A ∪ B) = ∅

A ⊂ (A ∪ B)A − (A ∪ B)

A = {6, 12, 18, ⋯} , B = {12, 15, 18, ⋯ , 39}

B − ABAB6B362

B

5B − A = {15, 21, 27, 33, 39} ⇒

1A ∩ B ⊂ BA ∩ BBBA ∩ B

2B − A ⊂ BBB − A

3ABA − BA − B

4A − B ⊂ A(A − B) − A = ∅

→ 12 + x + 18 = 40 ⇒ x = 40 − 30 = 10 ⇒ n(A ∩ B) = 10

9ABA ∩ B45A − BB − A

⇒ n( ∪ ) = (12 − 5) + (10 − 4) + (18 − 5) = 7 + 6 + 13 = 26A1 B1

7
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A B A B A B

 7
 باتوجه به اطلاعات مسئله، نمودار ون مقابل را داریم:

  

21 1315

A B

حال وقتی  عضو از مجموعه ي  حذف شود،  عضو از  حذف می شود، یعنی  عضو از این  عضو با  نیز مشترك است و حذف می شوند. پس تنها  عضو از

مجموعه ي جدید  با  مشترك است و توجه کنید تعداد اعضاي مجموعه ي  نباید تغییر کنند. 

 

14 226

A B1

 

به بررسی هر  گزینه می پردازیم:   8

  در نظر بگیرید.  و  است ولی  تهی نمی باشد پس گزینه ي یک نادرست است. 
A

B C
گزینه ي اول: سه مجموعه ي  و  و  را به صورت

  در نظر بگیرید.  و  است و  است پس گزینه ي دوم نادرست است. 
A

B C
گزینه ي دوم: سه مجموعه ي  و  و  را به صورت

گزینه ي سوم درست است.  :گزینه ي سوم

گزینه ي چهارم نادرست است.  :گزینه ي چهارم

 9

   

A B A BA B

، داراي  عضو است. و مجموعه ي 
 10

    
  پس تعداد نقطه ها در شکل نهم می شود: 

  

 11

   :دستۀ اول

   :دستۀ دوم

   :دستۀ سوم

 :دستۀ چهارم

 بنابراین دنبالۀ جملات آخر دسته ها به صورت  است که می توان به صورت 

 نوشت یعنی جملۀ عمومی  است، پس: 

  

تعداد دایره ها با یکدگیر تشکیل یک دنبالۀ حسابی با قدرنسبت  می دهند.   12

  

16A9A ∩ B916B15 − 9 = 6

( )A1BB

→ n( ∪ B) = 14 + 6 + 22 = 42A1

4

ABCA ∩ B = ∅A ∩ C = ∅B ∩ C

ABCA ∩ B = ∅A ∩ C = ∅B ∩ C = ∅

A ∩ (B ∪ C) = (A ∩ B) ∪ (A ∩ C) = ∅ ∪ ∅ = ∅

A ∩ (B − C) = A ∩ (B ∩ ) = ( ) ∩ = ∅ ∩ = ∅ →C ′ A ∩ B  
∅

C ′ C ′

A − (A ∩ B) = A − B

(A ∪ B) − (A − B) = B

A − (A ∩ B) = A − B ⇒ (A ∪ B) − (A − (A ∩ B)) = (A ∪ B) − (A − B) = B

B4

: 1 شکل اول, : 2 + 3 شکل دوم, : 3 + 4 + 5 شکل سوم, : 4 + 5 + 6 + 7 شکل چھارم, ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

9 + 10 + 11 +12 + 13 + 14 +15 + 16 + 17 = 117

{1}

{3, 5}

{7, 9, 11}

{13, 15, 17, 19}

1, 5, 11, 19, ⋯

(1 × 2) − 1, (2 × 3) − 1, (3 × 4) − 1, ⋯= n(n + 1) − 1an

= 40(41) − 1a40 = 1640 − 1 = 1639

3

5, 8, 11, ⋯ = 5 + 11(3)− →−−−−−−−−−

= +(n−1)dan a1
a12 = 5 + 33 = 38

8
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 13

  : پس
 14

  

 

  

 

 15

بنابراین جمله ي دهم، برابر  است.

ابتدا به کمک مجموع  جملۀ اول،  را می یابیم:   16

   

      

 17

این مسأله نشان دهندة یک دنبالۀ حسابی با جملۀ  و قدر نسبت  و جملۀ آخر  است:    18

  

آخرین عدد دستۀ هشتم،  است بنابراین دستۀ نهم از  شروع می شود.    19

  

 20

حال دو عبارت به دست آمده را بر هم تقسیم می کنیم، در نتیجه داریم:

n = 2 → = 2 − 2 = 2(3) − 2 = 4a2 a1
n = 3 → = 2 − 2 = 2(4) − 2 = 6a3 a2
n = 4 → = 2 − 2 = 2(6) − 2 = 10a4 a3
n = 5 → = 2 − 2 = 2(10) − 2 = 18a5 a4
n = 6 → = 2 − 2 = 2(18) − 2 = 34a6 a5
n = 7 → = 2 − 2 = 2(34) − 2 = 66a7 a6
n = 8 → = 2 − 2 = 2(66) − 2 = 130a8 a7

− = 130 − 66 = 64a8 a7

= + 1a100
1
a99

= + 1
k

m

1
a99

⇒ = − 1
1
a99

k

m

⇒ =
1
a99

k − m

m
⇒ =a99

m

k − m

= + 1a99
1
a98

⇒ = + 1m

k − m

1
a98

⇒ = − 1
1
a98

m

k − m

⇒ =
1
a98

2m − k

k − m
⇒ =a98

k − m

2m − k

= 1 = − 1a1 21

= 2 + 1 = 2(1) + 1 = 3 = − 1a2 a1 22

= 2 + 1 = 2(3) + 1 = 7 = − 1a3 a2 23

= 2 + 1 = 2(7) + 1 = 15 = − 1a4 a3 24

− 1 = 1024 − 1 = 1023210

10a

+ + + ⋯ + = 19a0 a1 a2 a9 ⇒ 1 + 4 + 1 + a + 2 + 2 + 1 + a + 4 + 0 + 2 + a + 8 = 19 ⇒ 3a + 25 = 19 → a = −2

+ + + ⋯ +a2 a5 a8 a29 = ([ ] + a)
2
2

+([ ] + a)
5
3

+([ ] + a)
8
4

+ ⋯ + ([ ] + a)
29
11

= 1 + 1 + + 10a2 + 2 + 2 + ⋯ + 2
  

تا8

= 18 − 20 = −2

{ {
+ + + = 15a1 a2 a3 a4

+ + + + = 30a5 a6 a7 a8 a9
− →−−−−−−−−

= +(n−1)dan a1 (−5)× 4 + 6d = 15a1
5 + 30d = 30a1

{ ⇒ −15 = −45 ⇒ = 3, d =→
−20 − 30d = −75a1
5 + 30d = 30a1

a1 a1
1
2

= + 10d = 3 + 10( ) = 8a11 a1
1
2

= 750a1d = 25= 2000an

750, 775, … , 2000

= + (n − 1)d → 2000 = 750 + (n − 1)(25) → 2000 = 750 + 25n − 25an a1

→ 25n = 2000 − 750 + 25 → 25n = 1275 → n = = 51
1275

25
= 648265

{65, ⋯ , 81} → b, a واسطۀ حسابی بین دو عدد=
a + b

2
→ = = = واسطۀ حسابی73

65 + 81
2

146
2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

+ = 81 + q = 81 ⇒ (1 + q) = 81 (1)a1 a2 − →−−−−−−

=an a1q
n−1

a1 a1 a1

+ = 16 + = 16 ⇒ (1 + q) = 16 (2)a5 a6 − →−−−−−−

=an a1q
n−1

a1q
4 a1q

5 a1q
4

⇒ = ⇒ =
(1 + q)a1

(1 + q)a1q
4

81
16

q4 16
81
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 22

، جملۀ  ام از رابطۀ   به دست می آید و اگر  سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند آن گاه  است. در هر دنبالۀ حسابی با جملۀ اول  و قدر نسبت 

  

 23

، جملۀ  ام  از رابطۀ   به دست می آید. اگر  سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ حسابی باشند، آن گاه  است و در یک دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  و قدر نسبت 

اگر فرض کنیم دنباله صعودي است، جملۀ هشتم بزرگ ترین جمله است. 

 24
روش اول: 

، جمله ي  ام  از رابطه ي   بدست می آید و اگر  سه جمله ي متوالی یک دنباله ي هندسی باشند آن گاه  در هر دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و قدر نسبت 

 است.

روش دوم: اگر  جملات یک دنباله ي حسابی باشند که با یکدیگر تشکیل دنباله ي هندسی می دهند قدر نسبت دنباله ي هندسی از رابطه ي  به دست می آید.

 25

ام از رابطۀ  به دست می آید و اگر  جملات متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند  ، جملۀ  روش اول: در هر دنبالۀ حسابی با جملۀ اول   و قدرنسبت 
است.

= + + + = 97 + مجموع شش جملھ+ +a1 a2  
81

a3 a4 +a5 a6  
16

a3 a4

97 + + = 97 + (1 + q) 97 + 81a1q
2 a1q

3 a1q
2 = =======

(1+q)=81a1
q2

97 + 81 = 97 + 81 = 97 + 81( ) = 97 + 36 = 133q4
−−

√
16
81

−−−

√
4
9

= 52
(1 + 3 + 9 + 27 + 81 + 243)3x

( + + 1 + 2 + 4 + 8)2x 1
4

1
2

⇒ ( × = 52
3
2

)x
364

63
4

⇒ ( =
3
2

)x
63 × 52
364 × 4

( =− →−−−−−
364=52×7 3

2
)x

9
4

⇒ x = 2

a1dn= + (n − 1)dan a1a, b, c= acb2

, , ⇒ + 2d, + 6d, + 8da3 a7 a9 a1 a1 a1 ( + 2d)( + 8d) = ( + 6d− →−−−
دنبالۀ ھندسی

a1 a1 a1 )2 ⇒ + 8 d + 2 d + 16 = + 36 + 12 da
2
1 a1 a1 d2 a

2
1 d2 a1

⇒ 20 + 2 d = 0 10d + = 0 ⇒ = 0d2 a1 − →−−−
2d

تقسیم بر

a1 a11

a, b, ca + c = 2ba1qn=an a1q
n−1

, 2 , ⇒ q , 2 ,a2 a5 a8 a1 a1q
4 a1q

7

q + = 4 1 + = 4 ⇒ − 4 + 1 = 0− →−−−−
دنبالۀ حسابی

a1 a1q
7 a1q

4 − →−−

÷ qa1
q6 q3 q6 q3

− 4A + 1 = 0 ⇒ Δ = 16 − 4 = 12− →−−
=Aq 3

A2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

A = = 2 + =
4 + 2 3

−−
√

2
3
−−

√ q3

A = = 2 − =
4 − 2 3

−−
√

2
3
−−

√ q3

= = = = = 4 + 3 + 4 = 7 + 4
a8

a2

a1q
7

qa1
q6 ( )q3 2

(2 + )3
−−

√
2

3
−−

√ 3
−−

√

a1dn= + (n − 1)dan a1a, b, c

= acb2

, , ⇒ + d, + 4d, + 11d ( + 4d = ( + d)( + 11d)a2 a5 a12 a1 a1 a1 − →−−−−−
 دنبالھ ی ھندسی

a1 )2 a1 a1

⇒ + 8 d + 16 = + 12 d + 11 ⇒ 4 d = 5 ⇒ d =a
2
1 a1 d2 a

2
1 a1 d2 a1 d2 4

5
a1

+ d , + 4d , + 11d , ,a1 a1 a1 − →−−−−

d=
4
5
a1 9

5
a1

21
5
a1

49
5
a1

q = = =

21
5
a1

9
5
a1

21
9

7
3

, , , ⋯am an apq =
p − n

n − m

q = ⇒ q = =
p − n

n − m

12 − 5
5 − 2

7
3

a1dn= + (n − 1)dan a1a, b, cac = b2
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روش دوم: اگر  جملات یک دنبالۀ حسابی باشند که با یکدیگر تشکیل دنبالۀ هندسی می دهند آن گاه  است. 

 

, ,a3 a7 a16 → + 2d,a1 a1+6d, + 15da1 ( + 2d)( + 15d)− →−−−−
دنبالۀ ھندسی

a1 a1 = ( + 6da1 )2

→ + 15 da
2
1 a1 +2 d + 30a1 d2= + 36 + 12 da

2
1 d2 a1

→ 6 − 5 d = 0d2 a1 → d(6d − 5 ) = 0a1 → 5 = 6da1 → = da1
6
5

جملات : d + 2d, d + 6d, d + 15d
6
5

6
5

6
5

→ d, d, d
16
5

36
5

81
5

→ q ھندسی =

d
36
5

d
16
5

= =
36
16

9
4

, ,am an ap=q ھندسی
p − n

n − m

, ,a3 a7 a16 → = =q ھندسی
16 − 7
7 − 3

9
4
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